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۵ ۰0 ۳۱۵۱۸۲ 2۱0 )و۵صرصههع- تن ۷ 0۴ ۸0۵۱6۵0 0۴ ۳/۲۲۵۵ 1۳6 
ااعوظ 0 مه۱۷]6)۵۵0۵ 0۵۲ه0عمو 2۳0 کازه1۲۵ ۷۵۵۵0۵6۲۵6 ب۷۱۵۱0 ۵۵ (۳۵۳۸) فاه) ۳2 
رم 0۵66۵۵ 06301۵1) 


متسه م۸ راطاوطاطومط1 مگ رتتهنم‌طاها .6 


۰ مقنطا ها 40 ۲۱۵۱۲ 07-06-21 :16061۷60 
۴ ۳۲۳/6۵۲ م1۲ ,(2022) ,یه بهتصتتداها عک فرط راطلهطاطومطک وق متصصتاماطله]۷ 11-10-01 :16۷1560 
(۳0۳۵) دتعامدظ عصتامهم۳ سم تصقاظ مه )دومع تمه ۷ ۶ ممتام‌ناموض۸ 24-04-02 :660160( 
«س0) اتعدظ و معناه‌طمع «ندجمعع مصع منم 76تادامعع۱۷ ,۵10ذ۷ وم 25-112 :عمنام۵ ماصفانه۷خ۸ 


صهلع۳ 12) .591-602 :(36)3 عع0۵ه اه 0 0۴ 9۵ ۰( ی آزیهط 
(امماواه طفتاعص ۳ 
9 :1۵۲ 


ار ۱۱۱۱۹ 


۶ حمتانامم مه صملومه لمع 0عفبیهع فقط معتقلنهم‌تبهه ما مهمتاتاع1 (ومتصمطه ۵۶ وویا ۵008981۷7۵ 24 ]10۵1110160 
۶ 5۵ فطا ,فصقط تعطاه فطا رم وممت که وتلمتان مطا عصتمن0ع صا ع۷تاععه صععها مفله فقط مضه فعع‌اموع۲ ۷۷۵۲6۲ 
تعطع مصح تمنطالدعط صاً. فقلناوعع 4ص روتاتاع؟ لامو وعمصفطصه ملصهععممنها مه عفصونصهع من لاصو . لملمتلهمهه 
0 اتاصهتان 0۶ معا ما وم 106280 .صمتامصتماممن مومع ۳0 پرج2۳7 ]2۲۷۵۵ تعطاعبط 2 ود معط لهعمتاتتناط 
او عطا عته ۲1۱0-1620112 .عاصفام افمتهتععص بالفتمعووع محصماوزووهع رنه مط . معصممصهه ‏ امه طتلمتان 
6۵ 0۱1طو )قطا معصمتهو تفتانه‌تنهه صعع‌ممظ صمع النع ج موله مه ت«قط1. .عصتصه؟ متصموعه صا کصمصم‌ماع0۵۷ 
0 ۵0۱110۷۰ 4ص تلع ازمز حصما-عجم۱ مصتصته)صتمدط صز قامط لهز۷ ۵ «قام طمنطا۱ قمع جوم قممات ۵ لهمتصصمدهم 
کصقام عنط1 .تحص مدتماطض معط ۶ه ماطماهعع۷ ۱628۷ 2 و1 )قطا عصقام امصامز0عه مجح متامصدمه 2۳097۵ 2 فد 0۵61/16 
٩۵60121 96۰‏ فا م6 مبال وام0۳00 1000 فتامتتج۷ 112701 م 0عفیا موله ود قصه وعتاتهممتم عصتاحعط اصمععنل فقط 
فص 1۵۳0112 010121تج ۵۶ موی عمط ماع مه ممتاسامو لهمتامهعم ه عصتل۲71متم ۵۶ حصتح عطا طذ۳ ناه فنطا صا عمط[ 
۷ 0۴ ظ1610دممصهع فط) هم 100112678ع1 لهمتومامزه مه اوممجدمم‌نمصرع۷ ۵ )0مع1ه عط) رممتاطامم اهاممصهمت هم 
۰ ۱۷۵۵ ۵6/6۵۱ 00672) فده ۵۶ طا ومع 0ج وعاتا۵۵)200 


1۷۲26۳۵216 20 ۵۹ 


012۵5 ۱01021021 مه اومممهممنمه۷ ۵۶ داععلله عمط مئهعتاده10۷ 10 2017-2018 طد )هه ۷/28 تاو وتط 1" 
بتصعصتتهمه عنطا م1 .ععصزرمم صقاوعاه0) طا تححطول‌ممه ۵۶ طا رکه سمتعم) للعجطا ۶ه الط عصمع هه 
:3 280 106۵ 0۶ ۲26 2 2 صمتادمنامموه :22 محمتلهء‌تامموه مظ :1ه) قاع7ع1 عععطا ۵ )وممرمم‌تمصه۷ ۵۶ ممتاهع۵11م2 
مص :۵1) واع۷ع1 معتط) 26 وممتا۳ع1 لهءتومامزه ۶ه ممتاهءنامموه فصده (لزمو ۵۶ اطوتهه 0 2060 0۶ ۲206 2 26 عمتاهع۵11م2 
اصمصصتهمرم م1 .مصتصصمه ۱۷۵۲۵ (ول‌صمم‌صمی )صمصصماه ندنام 0۶۴ فا :۵3 ووزاازاصای ک۵63 0۴ مود :2 بعمتاهع011م2 
٩0۵66 26 4 ۶‏ ۵20110۲ عطا ما فصمتاه 6۵1 معط اد صعتوع0 علمم۱اه عامامم 2۵0تصصم0صه ه صا عنام نو ۱۷۵8 
امصعطم لقاما ۵۶ مامح مظ(. .عمتلدهه رها 0مصصمتتمس وج تناو وتطا ما 960 ماه متامطامعلم فط1 .ماه 
۲64ناقمعهه ۵۵ عماجم 112708010 لهاما عطع مه 0مطاعصظ م216ع10٩‏ تام فطه ها 0متنافهمصظ مه فصنامم‌طهم 
تفج 9.1 ۷۵۲ فهو مدسهر مطا عصتفدا ماصمصته‌ونه صوظ 0مصتقاهاه یهن .0مطامصد مرتامصصترمامی م4تعماهه مصتاصتحصنالم 
0 ۷۵8 ۹010۳۷۵۲۵ ۲۵۵1 (باص) اوعا عمعصممعللنل امه‌اگنصوله اقمع۱ معط موه مهم مه فصحعصه ۵ م0فتنهم‌طهم 
۰ ۱۵ 1727۷ 0 11۱60 
کی کز(۱ 20 وااباععع1 
طوعظ ]۲۵0 چم اصهمتصوله که اومممهممنمه۷ ۵ ممتاهتا20(0 عمط غقط) ٩0۱۷60‏ ممصهتنه۷ ۵۶ فلوولقمه ۶ه دالناوم: مط 1" 


معط ,مواظ .2عته ک2ع1 هه وم2۷ع۱ 0۶ )طوته۷ بل 20 طاوع مطاعصم۱! ماه ماه ۵۶ وله بل 20 طفع بتطوته 0۳۲ 230 
فصقمظ ۵۶ مموتندم‌من) اصهماکتصوله مه )فلع بل ماه مه )طونم دوع ]۲۵۵ وم فممتتا۳ع1 لدمنعمام1ه ۵۶ 611601 


بصهتقطظ ممتای تافص تفممتاهء ۴0 معمطمن۲۱ رویصماط لممتمن۱۷]۵0 رتاو ۵ معه رعطتهعمتمم معبقلنهتا:۲0 ۵۶ ۱۷۵۰ -2 48ص2 1 
ص رصدوتهن 

(حدمع.اتقصصع 6۵ 92)حهطاطومط .ی تانق عمطاه مصت‌طممومزمن -۶) 

0 رمهع00۲) رعاصمن) ممهع ۱0 مه طمهمومک وممزباموم! آهعبتها مه آهعلنه‌تتود مهاععامت رعمووع]۲۲0 ]2و1و۸ -3 


۳ _نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 


اطع ۲۲6۹۴ وه طمباو وت ما 1۱0۹۵ )وممجرممنصرع۷ هه امومع 6۵ 0عتهمصههن 2096 )و۵ه۵عط۷۵ ]هط 0۱۵۵و موه 
ماد طاعصعم1 رر2.25) ماه 0۶ ]طونم رل ر(25.23) ماه ۵۲ وله وم ر(07۰25 ۲۵0۲ ۵0۴ ]ع۵/ 1۳۷ ,(5.14) ۲۵0۵۲ ]0 
0 .عمناله۷ ]ومطاعنط مطا 20 (75۰13) 2762 ۱62۴ م2 (6/08) 2ع1 0۶ طع۵1/ رل پ(رو51.8) 2ع1 ۵۶ )طوله7 طوع۳ رر33:77) 
۵ ۶ امه صصتاصصت هم م1 .قم۳0102ع لهمتومامزها مه )وممممته۷ م0۵0076۵ 0۵9۵۷۵0 ۷2۵ ]61160 )ص9ع1لصوه 
م62 آهعلوه1۵۱ صا مضه بع/عصظ 1.98 26 )وممصمعن۷6۳ 2090 ما 0عمصم1عه فاصعصهعط آد0مه۵متع۷ طا امصمدام 
062060 عاصعام صا فلتمص1270 ناما ۵۶ ولع۷ع1 صتاحصت‌نقهصه مطا روقلم بع/عصظ 1.96 26 ۶۵۵1096ظ ۵ فصعصاوع 
2 مد فالناوعع مظ1 .راه 1۵5۵6۵0۷ رع/عظ 91.22 20 ۳22/2 92.13 ۷۷۵۲۵ 96 ۶۵010ظ مضه 2066 ۷۵۲۵ )۱۷۵۲۴۵009 

۰ 1و2 0۶ مره رل 0ص وم رهمته ۶هع1 مه میاه فصقعته امعتها ۵ ا0ع اوعاهعته معط 20 6وممورممت۱۷۵۲ 


صمتعصل (10) 


0 ۱۷۲۵0۱0۵2 .عانهمتبوه ۵۶ اتهم اصفازممصصا صرح ود ماصهام متاممهمع مه لممتن0موصه هن ممتلجتاانتن 0ص 206 مط 1 
40ج ۷۱۵۱0 عط 1۳676286 و6 006طامصظ عصتصتهاط0اه رمعمگعتعط 1 .عمصلمن0مهص م۱ ۵ ممعنامو صتقحظ فص مق فاصقام متاقصظ0ت2 
40 واصهام افمت‌نلعصظ ۵1 انم مطا ما عمصهازممصا تقلنمتانون ۵و وا مها اهصله‌تممصه ۵ وتماه‌نسا متانه‌موحعمط 
۵ ۹۵۷۵۲۵ 2۷6 م1۵۳2 لدمتصصمهن .اصه]تممصص1 ور ۱9۵0 فلمتعامصه سح ۵۶ باتلمتن عطه رعمتامنل۵عع ففقصصمه 
ویامننه۷ ۵۶ )ممصممهامول مه عصنطمهع۱ تنامض هه فاعم 1۳696 ,لقع صقصصبط مه )ممصصممتزبصه فط صم فاعم 
,0110( لح روعاح‌تاتط صرح واقامصه «تقمط ۵۶ ممتاهاننهعه رممتانامم تمه ممهتاه مه ماه ماو روتهره1 5011 
5 11 ,وعصتص عمط ما عصتلت0ععض .ومیاوع صقصصبط مصع رقاقصصئصه مقاصقام ما ممتاهانصتهمعع لهمتصصمطه هه مصته 2010 
0 21060201۷76 ماطامائناه ه قح 96 )۳۶۵910 4هه اومممهممنمره۷ قه فتاه و71011261ع01۵-1 موبا مه 460مممصمط۵عع۲ رالحتعصمع 
مامعه منمممووع6 0910۷۵ معط 0صج طاقمط قبط رکصمصصممز هو مط ععامتم ما ممتاتتاه صقان مد م1۵12 ل2متصمد 
فاصقام املع 0 


01۳ ۱۷ رامصمدظ رفلز۷۵0۵۵ ۲۱۵ لفط بای کاان۵6 16۲۱۷۵0۵۵۵۰ 


نشریه علوم باغبانی 


0 106.061 //:5ظ 
مک ۵ //:09 


جلد ۰۳۶ شماره ۳. پاییز ۴۰۱ ص. ۵۹۱-۶۰۲ 
تاثیر کاربرد ورمی کمپوست و باکتری‌های محرک رشد گیاه (۳۳1۸) بر عملکرد. صفات رویشی 


و متابولیت‌های ثانوبه ریحان (.,1 0۵5/6۱610 06370۷0) 


سلیمه مختومی "- شبنم خوشبخت "*- عباسعلی نوری نیا" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۳/۱۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۲/۰۴ 


چکیده 


استفاده زیاد از کودهای شیمیایی در روش‌های متداول کشاورزی سبب فرسایش خاک و آلودگی منابع آبی شده و در کاهش کیفیت محصولات نیز 
تاثیر دارد. کاربرد کودهای بیولوژیک در خاک و آب آلودگی ایجاد نمی کند در عین حال کیفیت مواد غذایی را افزايش می‌دهند. این آزمایش برای بررسی 
اثرات ورمی کمپوست» کودهای حاوی عناصر معدنی و باکتری‌های محرک رشد گیاه (۳0۳16) بر روی برخی صفات گیاه ریحان 06701 
(م 0۵5//10//۷) در روستای قزلجه استان گلستان در سال ۱۳۹۷ انحام شد. بدین منظور دو عامل کاربرد ورمی کمپوست (در سه سطح 2: بدون 
مصرف» 42: مصرف به نسبت ۱۰ درصد و 45: مصرف به نسبت ۲۰ درصد وزنی خاک) و مصرف کودهای بیولوژیک و عناصر طبیعی افزایش دهنده رشد 
گیاه (در سه سطح : بدون مصرف 02: استفاده از باکتری باسیلوس سوبتیلیس (50/۳1]]15 8۵67/]1»5) و دما: استفاده از ترکیبات عناصر طبیعی) مورد 
بررسی قرار گرفتند. آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در فضای آزد به صورت کشت کلدانیاجرا شد. برای 
اندازهگیری صفات مورفولوژیک, مقدارفنل و فاونوئید کل در زمان کامل شدن مرحله رویشی گیاه مونهگیری انجام شد. مقدار ترکییبات فنل کل با 
ستفده از روش فولین سیوکالتو و سنجش میزان فلاونوئید کل به روش رنگ سنجی آلومینیومکلرید اندزه‌گیری شد نیج تجزیه وریانس داده‌ها نشان 
داد. بین سطوح مختلف استفاده از ورمی‌کمپوست از نظر صفات وزن‌تر و خشک ريشه» وزن‌تر و خشک ساقه. طول ساقه» وزن‌تر و سطح برگ در سطح 
یک درصد و وزن خشک برگ تفاوت معنی‌داری در سطح پنج درصد وجود داشت. همچنین اثر کودهای بیولوژیک و عناصر طبیعی افزاینده رشد گیاه بر 
سفای وویتر ویو ون که ساق سس دار هد خاک مقهارقیل کل بیج کیمازهایه ور گمپوست ۲۰ عرصه به یرام ۱/۹۲ بل گرم زگره و 
کود پروبیو ۹۶ (حاوی باکتری باسپلوس سوبتیلیس) به مقدار ۱/۹۶ میلی گرم‌برگرم حاصل شد. همچنین حداکثر مقدار فلاونوئید کل در گیاهان تیمار شده 
با ورمی کمپوست ۲۰ درصد و استفاده از باکتری باسیلوس سوبتیلیس (5۱0911]]5 15»») به ترتیب ٩۲/۱۳‏ میلی گرم‌برگرم و ٩۱/۲۲‏ میلی گرم‌بر گرم 
به دست آمد. نتایج نشان می‌دهد ورمی‌کمپوست بیش‌ترین تاثیر را بر اندام‌های مورد هدف مانند سطح برگ» وزن‌تر و خشک برگ گیاه ربحان داشت. به 
طور کلی نتایج این آزمايش نشان داد استفاده ورمی کمپوست ۲۰ درصد و کود حاوی باکتری باسیلوس سوبتیلیس (501]1:5 80611]5) مناسب‌ترین 
ترکیب تغذیه‌ای گیاه ریحان می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: باسیلوس سوبتیلیس, ریحان, فلاونوئيد. فنل» ورمی کمپوست 


مقدمه 
استفاده غیرقابل کنترل از سموم دفع آفات باعث ایجاد خطرات 


موسسه آموزش عالی بهاران» گرگان ایران 

(##- نویسنده مسئول: . طمم. هصرع ۵ 21)92ططومط.طه نتم 

۳- استادیار مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان» گرگان» ایران 
10.22067/[858.2022.697409 :]10 


جدی بر سلامت انسان و محیط زیست می‌شود. در برخی کشورهای 
در حال توسعه از جمله ایران هیچ کنترلی بر کاربرد مواد شیمیایی در 
تولید مواد غذایی وجود ندارند (2017 ,. # ۷09021). به همین 
جهت اثرکاربرد کودهای شیمیایی بی‌کیفیت. بر شرایط بهداشتی 
خاک» آب و هوا و در نتیجه محصولات غذایی کشاورزی حائز اهمیت 
می‌باشد (2010 ,ععحصوم5 24 1121)). آمروزه به دلیل افزایش 
آگاهی از تأثیرات نامطلوب اقتصادی و زبست محیطی محصولات 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 


شیمیایی. استفاده از کشاورزی ارگانیک به‌عنوان روش اصلی 
کشاورزی بکار گرفته می‌شود.کشاورزی ارگانیک شامل استفاده از مواد 
آلی بدون کمک شیمیایی برای محصولات زراعی است ( ۸20607 
3 .1 0). با افزایش جمعیت جهان محدود کردن تأثیر انسان بر 
محیط زیست یک چالش پیچیده است (2010 ,.۵ 61 0062۷)). 
تولید مواد غذایی و مدیریت پسماند دو مسئله فزاینده ناشی از افزایش 
جمعیت جهان محسوب می‌شود. بازیافت باقیمانده‌های آلی به‌منظور 
اصلاح مواد غذایی» فرصتی برای حل جزتی این چالش مضاعف به 
نظر می‌رسد. بنابراین» مدیریت صحیح پسماند را می‌توان با استفاده از 
پسماندهای آلی به‌عنوان بستر در کشاورزی از طربق کشاورزی 
ارگانیک حفظ کرد. کمپوست زباله‌های آلی راه‌حلی برای مقادیر زیادی 
زباله در سراسر جهان ارائه می‌دهد (2013 معط 4هه کهآ 
کمپوست‌سازی ورمی فرآیندی است که با به‌کارگیری آن کرم‌های 
خاکی, بقایای آلی را به یک محصول انویه به نام ورمی‌کمپوست 
تبدیل می‌کنند (2002 ,.۵1 6۶ 40۵8 که روش خوبی برای افزایش 
محتوای خاک و باروری طولانی مدت آن‌ها می‌باشد ( 6 960عذ 
7 ,.01). بهره‌برداری از میکروب‌های مفید به‌عنوان یک کود 
بیولوژیکی نقش بالقوه‌ای در ایمنی مواد غذایی و تولید پادار 
محصولات کشاورزی» داشته‌است. به‌طوری که علاوه بر سازگاری با 
محیط زیست به‌دلیل وجود بسیاری از میکروارگانیسم‌های مفید 
میکروسکوپی نظیر ریزوباکتری‌ها» قارچ‌های‌اند و واکتومی میکوریزاه 
سیانوباکتری‌ها باعث بهبود جذب مواد مفذیء رشد گیاه و تحمل گیاه 
به تنش‌های غیرزنده و بیوتیکی شده‌است ( ,./4 6 [2۲0۷۵ظ 
4 از این رو به کارگیری ورمی کمپوست در سال‌های آینده برای 
کشاورزی پایدار عملی غیرقابل پیشگیری خواهد بود ( فده ززنهل! 
4 ,5071 ). 

متابولیت‌های ثانویه به‌عنوان راهکاری نوین در توسعه داروسازی 
( 2007 ,طتل۴۲1- هط 4صح ۷]210172) و منبع جدید امیدوارکننده 
عوامل درمانی که مشخصه گیاهان خاص یا گروه گیاهی است. مورد 
توجه قرار گرفته‌است (1998 ,7ع1ع1ع). مونوترین‌ها اجزای غیر تغذیه 
ای هستند که در اسانس‌های مرکبات» گیلاس, نعناع و برخی گیاهان 
یافت می‌شوند و مسئول عطر و بوی متمایز بسیاری از آن‌ها هستند ( 
7 , .۸1 ۵ ۷]۵06906). کل گیاه ریحان (.1 ۵5/۱6 .0) 
دارای ارزش دارویی است (2012 ,.۵1 6۶ 22۳0120) اگرچه بیشتر 
از برگ‌ها و گاهی از دانه‌ها استفاده می‌شود ( 20 ۵[20 52610 
0 ,۱۷۲۵220020 نصد۴562۷). ریحان (مظ :ان .0) 
گیاهی اندمیک است که در مناطق مختلف آسیاء اروپا و خاورمیانه به 
ویژه در مناطق مختلف ایران کشت می‌شود ( 24 صدتلموزم؟۳ 
20044 ,1۱۵۷272 2011 ,.61 61 ۹ 

طی پژوهشی که توسط نایجی و سوری ( ,.2ا6 220 نزنه۲ 
8 انجام گرفت. اسید آسکوربیک» اسانس» پروتئین و مواد معدنی 


(۳ ۰۷ 0) گیاه ریحان در ورمی کمپوست ۳۰ درصد بیش- 
ترین مقدار را داشتن در عین حال مقدار منیزیم» آهن و روی در تیمار 
ورمیکمپوست ۳۰ درصد بیش‌ترین بود. ورمی‌کمپوست حاوی برخی 
عناصر ریز مغذی (۳۵۰۵۷ ۰ 1۷8 2۳۰) سبب رشد و تولید بهتر گیاه 
سیر شد (2009 ,5۱1027). به‌دلیل استفاده از ورمی‌کمپوست و فعالیت 
میکروبی در گیاه دارویی آویشن بهبود جذب مواد مفذی گزارش 
گردید (2017 رتلمصصدطمصامن مصد عنمطعدهمصه). طی 
زیست توده شاخه و به مقدار ۵۷ درصد باعث افزایش زیست توده 
ريشه شده‌بود (2019 .۵ 61 10ظ). کاربردکودهای بیولوژیک 
سبب رشد رویشی, افزايش عملکرد و میزان اسانس گیاهان داروبی 
می‌شود (2008 .اه 6 116720ت>1). در همین راستاء گیاه زنیان 
(2020 مصعتلدزد۱ 0صح نطاه۳) رازيانه (2009 وراه ۵1 222ته) و 
همیشه بهار (2005 ,.۸1 6 92060۳65) تحت تاثیر کودهای بیولوژیک 
اثرات قابل توجهی نشان دادند. همچنین کاربرد باکتری باسیلوس 
روی گیاه ریحان باعث افزايش سرعت رشد و میزان اسانس شد 
(2009 ,.]۵ 2۶ 2060ظ). بهبود تولید محصولات زراعی استفاده از 
ورمی کمپوست برای کاشت در کشاورزی به‌عنوان یک محیط مفید 
برای بهبود رشد و عملکرد گیاه و حفظ نازایی خاک برجسته شده‌است. 
این ماده آلی ثابت کرده‌است که ساختار کلی خاک حاصلخیزی خاک 
و عملکرد محصول را بهبود می‌بخشد (2013 ,صفطک؟ 4صه کدزدآط) 
هدف از اين پروژه بررسی تأثیر ورمی‌کمپوست و کودهای دیگر بر 
رشد و بهره‌وری گیاه دارویی ریحان (.-1 9۵5111607 .0)) است. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال ۱۳۹۷ در فضای آزاد مزرعه به صورت کشت 
گلدانی در روستای قزلجه از توابع شهرستان آزادشهر واقع در استان 
گلستان اجرا شد. نتایج حاصل از آزمون خاک به منظور تعیین مقدار 
عناصر غذایی قابل استفاده گیاه» در جدول ۱ نشان داده شده‌است. در 
این آزمايش دوعامل ۸:کاربرد ورمی‌کمپوست در سه سطح (:2: بدون 
مصرف » 22: مصرف به نسبت 10درصد. و 22: مصرف به نسبت 
۰درصد وزنی خاک) و : مصرف کودهای بیولوژیک در سه سطح 
(,0: بدون مصرفه رط: استفاده از باکتری باسیلوس سوبتیلیس 
(دذا 1اه عمراآع8) و دط: استفاده از ترکیبات عناصر طبیعی) مورد 
بررسی قرار گرفتند. آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک 
های کامل تصادفی با سه تکرار در فضای آزاد به‌صورت کشت گلدانی 
اجرا شد. به‌منظور تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی از خاک مورد 
استفاده نمونه‌برداری صورت گرفت. تعیین بافت خاک به روش 
هیدرومتری انجام شد (1986 ,۲2006۲ 200 066)). میزان کلسیم. 


منیزیم و تعیین درصد ماده آلی با روش تیتراسیون ( 204 1ا۳۵ 


مختومی و همکاران. تاثیر کاربرد ورمی کمپوست و باکتری‌های محرک رشد گیاه... ۵٩۹۵‏ 


2 ,2012002772) و میزان فسفر قابل جذب با روش اولسن 
(2006 ,.۵1 61 162110) تعیین گردید. شوری با دستگاه هدایت سنج 
9 واکنش خاک با دستگاه 11 متر اندازه‌گیری شسد. خصوصیات 
فیزیکی و شیمیایی خاک مورد آزمایش در جدول ۱ نشان داده شده 
آمده‌است. تجزیه ترکیبات سازنده کود بیولوژیک پروبیو۹۶ در جدول ۳ 
نشان داده شده‌است. 

بذرهای تهیه شده گیاه ریحان از شرکت خدمات کشاورزی ایران 
در گلدان‌های ۶ کیلویی و در عمق ۱ تا ۱/۵ سانتی‌متر کشت گردید. 
گلدان‌ها بلافاصله پس از استقرار بذرها آبیاری شدند. همچنین بسته 
به نیاز آبی گیاه تا مرحله برداشت آبیاری مجدد صورت گرفت. تعداد 
۸ گلدان در ۳ کرت (شاهد. ورمی کمپوست ۳ درصد و ورمی 
کمپوست ۲۰ درصد) و هر کرت شامل ۲۷ گلدان بوده هر کرت ۲۷ 
تایی شامل ۲ دسته جداگانه ٩‏ تایی (شاهد. کود هربان و کود 
پروبیوتیک) بودند. هربان یکی از کودهای غنی از عناصر مغذی است 
که سبب احیای خاک و رشد ایده‌آل در گیاه می‌شود. این کود در 
موسسه خاک و آب کشور و وزارت جهاد کشاورزی به عنوان یک ماده 
معدنی به شماره ٩۱۲۵۲‏ به ثبت رسیده‌است (جدول ۴). کوددهی در 
دو مرحله زمان کاشت بذور و سی روز پس از سبز شدن (مرحله چهار 
تا پنج برگی بوته‌ها) انجام شد. بدین منظور تیمارگلدان‌های کود 


هربان» در هر لیتر آب ۲۵ گرم هربان حل کرده سپس ۵۰ سی‌سی از 
محلول به‌دست آمده در گلدان‌ها ریخته شد. همچنین برای تیمار 
گلدان‌های پروبیوتیک در هر لیتر آب ۲۰ سی‌سی کود پروبیو مخلوط 
کرده» و در هر گلدان ۵۰ سی‌سی از محلول حاوی پروبیوتیک» اضافه 
شد. در مرحله دوم کوددهی به دلیل نیاز غنایی گیاه ریحان و تشکیل 
گرم هربان و تیمار گلدان‌های پروبیوتیک ۱/۵ لیتر آب در ۳۰ سی‌سی 
پروبیوتیک بوده‌است. نمونه‌برداری جهفت بررسی برخی صفات 
مورفولوژیک و میزان فنل کل و فلاونوئید کل نیز پس از کامل شدن 
مرحله رویشی انجام شد. 

عصاره‌گیری الکلی مورد استفاده در این تحقیق به روش خیساندن 
انحام شد ( 2006 ,۳۲۵02 04صه تعتتت۸). جهت اندازه‌گیری مقدار 
ترکیبات فنلی کل از روش فولین سیوکالتو (2007 ,.1 6 ۷۵۲2۵) 
استفاده شد. همچنین سنجش میزان فلاونوئید کل نیز به روش رنگ 
سنجی آلومینیوم کلرید (2002 ,. 6۶ ع0) اندازه‌گیری شد. 
داده‌های حاصل از پژوهش» با استفاده از نرم‌افزار آماری 1 ۸ 
مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و برای مقایسه میانگین‌ها نیز از 
آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار (11) در سطح احتمال ۵ درصد 
گرفت. 


جدول ۱- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
موی منط) مد موی 0عمیه مط) ۵۲ ماه هم اهم‌تصمصل 2۳0 اف‌توودامر 1۳6 -1 م1201 


هدایت الکتریکی 
1۳ ته 0 کم عمصا ماصاهانهو۸۲ 
(7س.06) وتان (- ها 
۰ 01 ) 27 4 ۳2۰( 
1087 7.40 192 103 


اسیدٍ درصد هلا" ی . فسفر قابل دسترس ‏ کلسیم قابل دسترس ‏ منیزیم قابل دسترس 


بافت خاک 
سای ع0۱اه۱زه۷ ۸ ۳ 
اه 0 


(ع.ع) 


صاتعم‌صو مه ماصاهانه۸۲ 


(2.ع) 


200 30 شنی لومی 
0 روم[ 


جدول ۲- خصوصیات شیمیایی ورمی‌کمپوست در آزمایش 
مرن ما ص امممرصم‌نجصه۱ ۵1 وعناهم۵ن اف‌تصعمطن -2 12016 


فسفر ‏ پتاسیم آهن منگنز روی مس 
۱9 1 1۳6 1۳ 7۳0 0 
(۵.۲۵۲) جرج 
094 1۹4 310 558 55 17 


جدول ۳- تجزیه ترکیبات سازنده کود بیولوژیک (پروبیو٩)‏ 
(96 6۳۲۵010 علصممرجصی عستاتاته]مله 0 عتعوامص۸ -3 12016 


اسیدیته هدایت الکتریکی درصد ماده آلی ِ 
فا 9 
1۳ 
1 1 ۱۲( 
(06.101) 0 
84 3.3 117 1.5 
۱۱۱۵۹۵۵۱۵۱۱ 9 
باسیلوس سوبتیلیس 10۴ 


دا اناصاه دباآعهظ 


هدایت الکتریکی اسیدیته 
رصع 1۲ 0۶ 
14 62 


2۹۶ 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۱ 


جدول 2- مواد تشکیل دهنده کود هربان 


۴ ۳۱۵۲۱۵۴ 0 واصمن0ع102 -4 م12۳۱ 


پتاسیم کلسیم آهن نیم ی # 
0 ۵ ۱ ۱:0 "7 
[62 

0017 17 6 6 4 


خصوصیات مورفولوژیک 

نتایج به دست آمده از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد اثر سطوح 
مختلف کاربرد ورمی‌کمپوست بر صفات وزن‌تر و خشک ریشه وزن‌تر 
و خشک ساقه» طول سافه». وزن‌تر و خشک برگ و سطح برگ در 
سطح یک درصد معنی‌دار بود. اثر کود بیولوژیک بر صفات وزن‌تر 
ریشه و وزن خشک ساقه در سطح پنج درصد معنی‌دار شدند. همچنین 
در اثر متقابل ورمی‌کمپوست و کود بیولوژیک در هیچ یک از صفات 
تفاوت معنی‌داری وجود نداشت (جدول ۵). مقایسه میانگین‌ها نشان 
می‌دهد که تمامی صفات تیمار شده با ورمی کمپوست ۲۰ درصد. 
معنی‌دار بودند و باعث بهبود عملکرد گیاه ریحان شده‌است. به طوری 
که وزن‌تر برگ و سطح برگ در ورمی‌کمپوست ۲۰ درصد به‌ترتیب با 
مقدار ۵۱/۸۵ و ۷۵/۱۳ و در شاهد به ترتیب با مقدار ۲۴/۲۸ و ۵۹/۶۹ 
مشاهده شد. در بین تیمارکودهای بیولوژیک» کود پروبیو ٩۶‏ در 
صفاتی نظیر وزن‌تر ريشه و وزن‌خشسک ريش طول ریشه» وزن‌تر 
ساقه و وزن خشک ساقه. طول ساقه و وزن‌تر برگ بیش‌ترین مقدار را 
در مقایسه با شاهد و هربان داشت (جدول ع). کودهای بیولوژیکی از 
طرنق قفیقت لیفروژن::معلول‌نازی با کانی‌سازی قس فات و پتانسيم 
آزادسازی مواد تنظیم‌کننده رشد گیاه» تولید آنتی‌بیوتیک و تجزیه 
بیولوژیکی مواد آلی در خاک» محیط خاک را غنی نگه می‌دارند 
(2010 ,./» 61 91002). وقتی کودهای زیستی به عنوان ماده تلقیحی 
در بذر يا خاک استفاده می‌شونده آن‌ها تکثیر می‌شوند و در چرخه 
تغذیه مواد مغذی شرکت می‌کنند و سبب بهبود تولید محصول می 
شوند (2009 ,161060067 20 561006ع۸0). ریزوباکتری‌ها در 
شرایط آزمایشگاهی سبب تقویت جوانه‌زنی ذرت شده‌بودند ( صفصم۲ 
5 ,۸1 61). کودهای زیستی باعث گسترش ریشه و جوانه‌زنی 
بذرها می‌شوند (2018 ,.آه 6 صمصحطامطمنتن۴). آفزودن ورمی 
کمپوست به میزان قابل توجهی زیست توده شاخه را تا ۲۳ درصد و 
زیست توده ريشه را تا ۲۰ درصد افزایش داد ( 6۶ 0ععنطع0۳0 ظ۷2 
4 ,0). ورمی‌کمپوست بهترین عامل تکتیر برای خصوصیات 
رشد مانند ارتفاع» تعداد شاخه‌هاء طول ریشه و وزن خشک ریشه 
میخک (۳0۳۱۵//6۱۷ 20811071( و همچنین برای ویژگی‌های 
رشد نظیر ارتفاع و تعداد برگ‌های فلفل سیاه است ( تحقصیصهط]" 
6 ,. 6). حیدرپور و همکاران گزارش داد که استفاده از ۲ تن 


۳ آله‌مرد 
گوگرد. سیلیسیوم ‏ انوم 
5 59102 ی 
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در هکتار ورمی کمپوست پارامترهای مورفوفیزیولوژیکی مرزه 
تابستانی" را بهبود بخشید (2020 ,.۵1 ۶ 7ا۳1610270). در بین 
تیمارکودهای زیستی» تیمار ورمی‌کمپوست در خردل منجر به افزایش 
عملکرد و بهب ود خصوصیات فیزیولوژیکی و خصوصیات 
فیزیکوشیمیایی خاک شد ( 1995 ,نادعامت6 240 ۱۷۲۵0۵۲۷۵۷ ). 
همچنین آثرات مثبت ورمی‌کمپوست بر روی گیاهان داروبی سیر 
(2013 ,.۵1 ۵ ۰۷6۲۳02 گشنیز (2014 ,.اه 6 000272)» بابونه 
آلمانی (2012 .۵ 7 تدکنتعوجه) و ریحان (2014 ,تطعصعدمتن6) 
گزارش شده است. جاوید و پانوار (۲۰۱۳) اثرات ورم ی کمپوست بر 
سویا 7:02 0(66) را مطالعه کردند و اثبات نمودند ورمی- 
کمپوست از نظر درصد جوانه‌زنی بذر و فنل کل از کودهای شیمیایی 
بهتر بود (2013 ,.41 6 12۷60). همچنین کاربردهای ورمی کمپوست 
باعث افزایش تعداد گل و عملکرد گل هميشه بهار آفریقایی مشاهده 
شد (2009 ,.۵1 6۶ ]۳20). همچنین نتایج یک آزمایش نشان داد که 
پارامترهای رشد 9 عملکرد مانند سطح برگ» زیست توده اندام هوایی 
گیاهان» تعداد گل‌هاء تعداد دونده‌های گیاه و وزن میوه‌های قابل 
فروش به دلیل کاربردهای ورمی‌کمپوست در مقایسه با کودهای 
معدنی افزایش قابل توجهی داشت (2015 .۵1 6۶ نطه0!). 


میزان فنل و فلاونوئید 

ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی از جمله ترکیبات اصلی گیاهان 
دارویی هستند. این ترکیبات به عنوان منابع ضداکسید کننده موثر در 
نظر گرفته‌می‌شوند (2020 ,.۵1 6 ن001۵1)). همان‌طور که در 
شکل ۱ نشان می‌دهد. بیشترین میزان فنل کل به مقدار ۱/۹۸ میلی- 
گرم‌برگرم به تیمار ورمی‌کمپوست ۲۰ درصد تعلق داشت. و در بین 
تیمارهای بیولوژیککود پروبیو ٩۶‏ با مقدار ۱/۹۶ میلیگرم‌برگرم. 
بیشترین تاثیر را بر میزان فنل کل نشان داد (شکل ۲). بیشترین 
میزان فلاونوئید کل در تیمارهای حاوی ورمی‌کمپوست ۲۰ درصد با 
مقدار ٩۲/۱۳‏ میلی‌گرم‌بر گرم» و بیشترین میزان فلاونوئید بعدی در 
تیمار ورمی کمپوست ۱۰ درصد مشاهده شد (شسکل ۲. این روند در 
تیمارهای کود بیولوژیک نیز گزارش شد به طوری که کود پروبیو ۹۶ 
و بعد از آن کود هربان بیشترین تاثیرگذاری را در افزایش میزان 
فلاونوئید کل به ترتیب به میزان ۹۱/۳۳ و ۸۳/۵۴ را در مقایسه با 


۱۳۹ 
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شاهد داشته است (شکل ۴). 

در گاوزبان حداکثر میزان موسیلاژ (۴/۲۲ درصد)» محتوای فنل 
(۷/۵ درصد) و شاخه‌های گلدار (۵۷/۴۵ گرم در متر مربع) با تیمار 
ورمی‌کمپوست ۱۰ تن در هکتار به‌دست آمد ( ,1 6 2ححاطقط؟ 
9 کاربرد ورمیکمپوست بر گیاه دارویی زنیان در برخی از عوامل 
از جمله فنل کل» کلروفیلها,کاروتنويدها قند محلول کل, نیتروژن, 


فسفات و پتاسیم اثر بهتری در مقایسه با نمونه‌های شاهد داشت 


2 


۳ 


و 


8 


(2020 محفتلهژه۲" 0ص نطاع۳). میزان اسانس مرزنجوش در مقایسه 
با کودهای ۳1 به شدت تحت تأثیرکودهای زیستی قرار گرفت 
(2008 ,.۸1 ۰ 0ت02). کاربرد ورمی‌کمپوست (۱۵ تن در هکتار) بر 
گیاه دارویی زوفا به طور قابل توجهی بر کلروفیل, کاروتنوئید» 
فلاونوئیدها و آنتوسیانین‌ها ۳ گذاشته‌است ( ,۷۵0۷۵9۵۲2۵060 
218 


"۳ 
سا 


میزان فذل کل 


اصع‌اجمه امصعهم ۲0/21" 


شکل ۱- تاثیر ورمی‌کمپوست بر میزان فنل کل ریحان 
(0.05>م وطاصا) ااعوها ۵۶ امهاوری مدا لها مطا ی ۵ ۲۷) ادممجصمن۲۵ 0 ]660 ۲۳۵ -1 عباهز۲ 
2/20 ورمی کمپوست ۰- 7/10 ۷: ورمی کمپوست ۰- 001 : ناهد 


حوحاها جع ۲۲ 6( 


1 
طا 


میزان فذل کل 


احعاجمه امصعصام ۲۵42" 


آزیو:۵۰/۱۱ 


شکل ۲- تاثیر کود بیولوزیک و هربان بر میزان فنل کل ریحان 
(0.05>م و(18) موه ۵۶ صعاصی امصهطام آهعم) معط رن صوواطا-ه۲۱۵ 0ج ر96منوام۳) مسناتاه] آم‌نعمامنه ۵ امع]ه ۲۳۵ -2 ۲۵0۲۵ 
«و0ع۲۲] : هربان- ۳۳۵۵1096: پروبیو۹- [00/۳0): شاهد 


60 


0946 


3 
‌ 


"101۱ 1 


آهتاجم 


شکل ۳- تاثیرورمی کمپوست بر میزان فلاونوئید کل ریحان 
(0.05>م وطاصا) ااعوها 0 اصهاوری 12700۵۵10 آماما م6 ۵ (۲۷۵) اومصرمص۲۵ 0 م66 م1 -3 مسناوز۲ 
2/20 ورمی کمیوست ۰- 7/10 ۷: ورمی کمپوست ۰- 01/۲01): ناهد 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 


0 ه 


00۵01 (۵096 ۲۱۵۱۵ 0 


شکل 2- تاثیر کود بیولوزیک و هربان بر میزان فلاونوئید کل ریحان 
(0.05> و«اصی) نموه 0۶ اصماجی 12۲0۵۵10 (هام) معط چم صهماهاع۲۱ مصج (6فمتطم۳) ممتاته] ای‌تومامزها 0۲ امعه 16 -4 مسناوز۲ 
۲۲۵020 : هربان- ۳۳۵۵1096: پروبیو۹- [00۲0): شاهد 


جدول ۵- تجزیه واریانس اثر کاربرد کود زیستی, هربان و ورمی‌کمپوست بر برخی خصوصیات گیاه ریحان 
اصصاس عون 0۶ کته مصمی هر اکمرصرمتصصرع۲۱ مره صوهاماهماط همان 0 امعه ۲6 10۲ عااناجع ۸۱۷۵۱۲۷۸ 1۳6 -5 12016 
میانکین مربعات 
0۵۲6 ۷۲620[ 


3 زو له و روم یرود تلو یریم 3۶ ازاد دت 
ر ۳ هر 2 2 کح بد؛ > 22 ل د: 
بت ( و شب« عم 3 20 2 7 جر 3 ۲ و ی 
و ۶هی عي زو ۶ هر عم و و 1 ۶و و3 ه 
اس ۷ 8 ۷ ام 1 ۲ 01 2۵ 3 2 
2 ۳ 
12704 422 3263 2937 025 62524 ۰.۶ ۰ 3728 *1.17 2 تکرار 
جمناهه‌تآمورم] 
103-17 "485 4 .۰ 150.07۳ 2.897 1903 "368.4 1245 2 ورمی کمپوست 
امه ۷ 
۷0 
260961 2.20۳ ۳ 2.07 و2 2 023 5236۳ 13۳ 12.2۳ 24 2 کودهای بیولوژیک 
۵( ( ۱ 
(ظ) وبه61127] 
1-2-93 113۳ -104 32891 012 9665 ۳ * 5.99 1-12 4 ۷*۰5 
ِ ۳ تِ ِ ِ تب ِ ِ 16 خطا 
1۳10 
1108 224 211 و1 18926 2083 934 2142 23.08 5 ضریب تغییرات 
(60) 0.۷ 


5 ** و *: به ترتیب نمایانگر عدم‌معنی‌داری و تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد می‌باشد. 
۷۰ ,05 .0>م 0هد 0.01>م 21 اصعم‌تلنصعنه راصه‌تانصع موم :؟ جع ۳۶ 7۶ 


نتایج مشایهی را برای رازیانه (۲۷۷۸۱۵۵۲۵ ۳۵۵/۵۱۸/۰) ارائه کردند 


وک جوی تمار ده با ورمیگفموست یبد نسبت کودهای 
(2015 واه ۶ 0:22 :2013 ,اه ۶ ۰0002۷0 در مورد 


شیمیایی دارای بیشترین مواد معدنی» کاروتنوئیدهای کل فعالیت آنتی 
اکسیدانی و فنول‌های کل بود (2018 ,تطهع121 0صه 05011). نتایج 


گونه‌ای از مارچوبه (:۲۵6۵05 ع۸:۵2۵۲۵) نیز نشان داد. میزان 
فنل کل و فلاونوئید کل در خاک تیمار شده با ورمی‌کمپوست بیشتر 


ای زیت ور مقایسه ناکما تاه عم کر او کاب وان است (2010 .۸ ۰ 822). در مورد گیاهان گوآر" کودهای 
اسانس و عملکرد بیولوژیکی گیاه بهبود یافت ( .1 6 ۸0۷۵۲ بیولوژیک به‌طور چشمگیری موجب افزایش میزان کربوهیدرات و 
8 محفوظ و شرف الدین (۲۰۰۷) اصولی و تالش (۲۰۱۸) ثیز فلاونوئیدها شده‌بود (2014 ,.4 6۶ ۸۵:6۵).کودهای بیولوژیک تأثیر 


و 6۱0992۰ ۲۵۵۵ 87۵9960 -1 080006 ۱055 -2 
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قابل توجهی بر عملکرد اسانس گیاهانی نظیر ریحان ( 16271۳11620 
8 , .41 461 آویشن (2010 .۵1 61 116202۷7۷ .۵1 6۶ نط۴۵112 : 


8 بابونه (2010 ,.۵1 ۶ حدنلهحصطش ,اه ۵ وصتدتط 
0 زبره (2016 .۵1 6۶ طقطن) و رازیانه ( ,۵1 6 نفهتم۱ 
1 ) نشان دادند. و نیز تاثیر کودهای بیولوژیکی در افزایش چرخه 
رشد. عملکرد و بیوسنتز مونوترپن‌ها و ایجاد محتوای اسانس در گیاه 
رازیانه گزارش شد (2015 .۵ 6 1>0721220). این نتایج در همان 
روند نتایج حاضر است. 


نتیجه گیری 

کودهای زیستی به‌عنوان یک مزیت در کشاورزی ارگانیک نقش 
مهمی در حفظ باروری و پایداری طولانی مدت خاک دارند. این نوع 
کودها را می‌توان گزینه‌ای برای افزایش بهره‌وری در واحد سطح و 
تامین محیط زیست سالم دانست. همان طوری که نتایج این آزمایش 
های مورد هدف مانند سطح برگ. وزن‌تر و خشک برگ گیاه ربحان 
داشت. به‌طور کلی مشخص شد که استفاده ورمی‌کمپوست ۲۰ درصد 


و کود حاوی باکتری باسیلوس سوبتیلیس (51115 کب11ع0) 
مناسب‌ترین ترکیب تغذیه‌ای گیاه ریحان می‌باشد. 


جدول 1- اثر کاربرد کود زیستی؛ هربان و ورمی‌کمپوست بر برخی خصوصیات گیاه ریحان 
صصا اعد ۵۶ مانتو) عصمو صن )وممرجری‌نصصی۷ 2۳00 صودااه۱۵ وه2نلنا ]من ۵۶ 6160 1۳6 -6 12016 


ده خشی؟ وزن بر طول 9« 
برگ ورن - 8 ساقه 
1 ۳ برگ ساقه 
وم بر ماه رز 
۳۲۵۹۵ ع ۰ 
24 ۴ 1۳ ۴ ۷۵2 
رو (ع) )اون با ۷۰۵ طاع9ع( ۳ 
8( رات 
2969۰ 311۲ 2۳ 26.44۲ 122 
526۰ ۹93+" 29,9۲ 27.00۳ 133 
۳-2-13( 909 * 2-1-95 227 225 
13۶ ال ۰.21 *2-4- 25 
63 600 32212 *235 ۳/۲ 
4و6 508 2-2-5 29-11 130 


۳ وزن زد 
وزن تر طول 9 
٩‏ ۱ خشک بشه 
ساقه ريشه ۲ ِ تیمار 
ای امع۲۳] 1001 هد ۳ ِِ صعصصاعع۳ ]1 
طهنه ۳ اعصه([ ۲ ۳۲( 1 ب 
(ع)) 0 او نه ۷۷ ۹۶ 
(و) ك 
+1334 1344۰ 292۰ 3215 ق 
00 
ورمی کمپوست ۱۰ 
15318 13311 298۰ 2004 درصد 
۵۳۳۲60۵0 ۰۷ 
106 
ورمی کمپوست ۲۰ 
*ْ2-323 128۰ 0 9۳9 برد 
۵۳۳۲60 ۰۷ 
2006 
132۰ 127۰ 286۰ 3220۰ شا 
000 
۹۶ 
19311۰ *1355 1۰ *32 برومو 
رز (۰ ۱0 
:191 19 ۹ 232۳ هربان 
صحطاماع۲۱ 


در هر ستون میانگین‌های که دارای حروف مشترک هستند» در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون 2 تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
۱ انازطاهطاهتج 0۶ 2۵5 مطا 21 )5ع) حاصنا صه 60و28 معصمترمن اصهم‌تانصعزه امط 27۵ عنام مرمع فص برها ۶01100760 صوعجص عطا رصصصنامی طمهع مر 


منابع 


ماه 120212 ۸۵۱/۱۶۵ 01 م2001 لحعصتامه 20 اهلمامهطاناصه باهامامانتام۸ 2006(۰) ,۷۲ رطاته0ت۳۳ ک .1 بتفتتتناظه -1 
191-۰ :(2)07 ۱۱۵۳۱۱۵6۵8۵ ۱۵و .صمالوه حدم ۵ ملنا۵ا۷۵ ۵۶ ممتاحنلهبه 200 

۵ .61016007 مویم0112:ع1 0عمصقطصه ما فعمتامهتعاصا قعماممتصصصماظ .(2009) ٩.۷۷۰‏ ره110۵۵۵ عک رنه ,۸06961001۷6 -2 
-۳۲)۴5://001.0۲8/10۰007/900253-009-2196 1-12۰ :(63)1 510166107101 ۸/:۵۲۵0:01 ۸۸7 ۱۵۱۷16۷۰ 

۶ ۳/66۲6 ,(2010) ,۱۷۲ یلا۱۵ ی مب م۵000 ی ,۲۱۵027۷ بظ.ظ رتحعطهنه یه بلته‌طاصفدات یه مطهتلحفصطه. -3 
لممزومامتورطا مصصمو مقممممم‌ممی ۷۱۵10 ق۷1۵۱ ص۵0 وممصمم . 20 مساصقمد ملق رهملاتا1۵ ل2متصمطه ۵۶ لقیتلتوی۴] 
0۵ ۱۲۵۶۵۷ .00ص6۵ قوعه آطعدامی مها ماازهصب م۸۵۵6 01 تصماصمی آذه آهتاصه‌ووه مه دمتادعهام2 هه 


0۳ ۳۲۱۵0 ۲۵۴۵5 ۳6۹۵۵۲۵ 6)4(: 668-6۰ 


۵ 90۱۲۵۵9 ممع010۲0 0۴ ۲1/6۵۲ 2013(۰) ,۳۲۰۷۰۷۲ رههصها ‏ ,.۷.ظ رهاظ رفظ محعتفونا۲ ,9.۳ تمه -4 
6۵ 1/۵ 09۲۱۱۵( .داصهان تهنات ۵۶ ممتالدهمصدم لحعتصمطه 4ص ۷۱۵۱0 ٩660‏ رطاهمتع فط عم صمتاعهتعاصاً تتقطا 220 


70)3(: 389-۰ 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 


۶ طالجعط مجح ره اقهتاجمووع رسمه مه اوممموممتصه۷ 0۴ ۳۲۲6۵۵۲ 2017(۰) .9 رالفصصصهطم‌صامن) ی وب ,۸۱002۵ 
.166-7 *(25)3 000 ك و( 9 0۵ ۱ 11۵5 
7 ( و ۵( 

۲ 0 واممتباه متصهع0۳ 0۴ ۴۲۲6۵۲ .(2012) .0 ۲271 ی .]۷ بت۲۱2 9۵۷۵0 رت رتمهم رال رکهکتتهفهض 
۰ :2 ۲۵0۵0۵6۲ رهاظ ۸۸۵۵ 09۵۲۱۱۵ ۰( 0۵ ۱6۵۱۵ ۷۵۵۲) ع1تطمحصقطل ۵۶ اصعاصمی آذه صرح ۱1۱۵10 
دصق ملصهع0۲ 0۴ ۲۲6۵۲ 2005(۰) ۲.9۰ رهرژناطهطک عک رشن رد۱20۷ ریک مطافعصظ .9 ملصق ر.مل.نا رفتاهظ ,۷ رهظ 
1 ۳۲۵۵۵۴ مه امین ره مه رصمتاهانصنهعه هرمز لره. صرح حاتفط روصم بممتلتایع؟ متصهععمهص1 220 
1/0597 10۰108 /۳۲۱05://01.0۲2 .1737-1746 :(36)13-14 ۱۵۳۲ 5616766 90۱۱ .صتاحصجمت) 

اومممم۷۵۵ ]0 و۵0۲ع]۲ ,(2003) ) ۷۷۵۱۵۲ عک و9 بعمصا ورگ بت6ع۱۷۲۵۱2 ر.ظ محطقصطعظ و ق۱۷2۲ .لا م2060 
1-۰ ۴6۵۱۵۱081۵۰ ۹0۵۷/۵۵۲۲۱۵۹۰ 0ص و۵۵۵۵ رقعما۵2) رامع 11610 ۵۶ واتباظ ماطاماماتمصط هه 0و 

۵ 1۵۲0112606 0۴ و۱۷۵۵ معط ۵۶ ۲۲۲6۵۲5 ,(2010) هر صهتمصهظه ی ر.ظ رتهوطهله یه بلته‌طاصفدات ری بتتهلتع۲۱ ببظ ,220 
۷۳۵۵۵۵ 695 )صعنا0ع هیا عاتصصمصصقط صا فعماماناعهعمصصون لمع رعاصعصونم ملاعطصردمامطم رلله لفتاصهووم 
23-۰ :(3)1 ()8) 3627165 0۳۵0۵ 17 91763565 

متام مه ۷۵۵۵20۲۵ 24 صممباتافومی. لحعتصمطه م1 .,(2009) ,۳۲.ظ رلقصها عک مضظ مصحفعها۲ میضاظ م22۵2 
۹ 161۱1176۲۰ اهتمصتصه گه 0حعافصا بممتاتاتممنها مصح منصهعته طاز۳ 02060 فاصفاظ امصصه 0 ومتادتهامد هه 
3)2(:579-۰ .6661668 ۸۳۵۱۱۵۵ ۵0۵ 5۵5۱ 0۴ ۱۵۱ ول 

+(9) 717 .۱۵۱۱۱۵60۵ ۱00۱66۵ ۲ وع۵۱۵عصه صا کامنتمعم اقستقه کم امح‌مامصمم چ 1۵۲ م۳۴ .2009 .0 ,رااتظ 
۰ 16/[.000.2008 10.10 /۳1005://001.0182 .1447-1457 

0 صمااهلننهمعع ۵ لهتاصمووع ماهبمام قعماعوها ام ,(2009) ۲۰۷۷۰ و۳۲ ع بیط رعط202 مک ملک و.ظ ممتطه‌0ظ 
603-۰ (2) 5 ۵ م۵ ...وه ...م22۱6 0 .اه هل . للفهط .۰ )۳#/6۵۵ .. طا.. فصمتفوتجصم 
10-۰ /1105://001.0۲2 

مرها ام وج ممتامصیط فممااتاه]مز 2014۰ بهزماها 1 بوتلممهآ ۶ ویکلیک ب00ط2 .۷۲۰۷۷ رئتقده۸ .نا ,۳۱270۷2 
1 ۱۷۸۱۵0۱۵ ۵۷۱6۷۰ ۸ .0۳۵000۷۱ و60 24 عمصهتعه) اصقام ,راتاتانع1 5011 مصا0عمرصصا بوها تايه ماطفصتهاوناه 
005://001.01۲82/10.1186/1475-2859-13-۰ .13:66 .۳۲۵6۱۵۲۱۵5 

7 ۵۲۳۳۲۵0۳۵۲۵0۹ ۷ .(2019) .۲ پتاملطا۱۷]2 عک رگ ما0تقظ و9 مملاعات1 .لا ,۱۷۲۵۷۵1 ,.ل ,76عتتظ م۱۷ مطئتاهاظ 
۲ 2۲020۲۲۲ 39:34 ,1۵9۵0۵۱۵ )اک ۵۲ مم0 تمه علو معط هر ام مصقام . فاعع211 
:-05://001۰0۲2/10.1007/:13593-019-0579) 

۵0 0 فنامم0۳0 صا کصماجم 14مه112۷0 تماما ۵۶ ممتامصصتاف 2002(۰) .۲ معط عک بلط بقه۷۷ ب۷ بعصه !۷ بن) ,عصفط) 
178-۰ :۲0)3(۰ کاویداهنگ مظ ۵ ص۲0 2۵و .05مطاعصه متتامحطتنماههع «تحاصمحصهآمعهع 


۶ امممصممصهطصظ (2020) ۱۷۲۰ رتلتامتاصفها۲ بلع9۵۷ عک و2 بل۱۷۱22۵16 2 ب211210۳0۵0271ظ9 ول متطقنط وی ملله(000۵) 


0۱۲۵ همامهنمصدن مصتامصهمزن دامع اصهام ادها مد «۵ز0۵ معه/۱۵ظ ما فاصعتوم عتامصعطام 4ص ۲12۷0۵۵10 
۰ 6807073.2020.22 1001۰1۰1 .001۲/20 )۰086 ۵://0۲۱ 18۰ 505-5 :(2202 بچوما66110 7 ۵۵ 6۱26 ۸۵۲۱6/۲۵۵ 

(م1 012۳۵660 6(۱۶۱۵۵۵۵) موه مه ممت16۳01122 متصهعه مه اقممتامهصمه ]0 ماهع]1ظ 2010(۰) .9 رمعحصصومو ی رو یکلقال) 
-415 :126 0۳۱۵۵/۵۵6 62۱1۲۵ .قط80حعو ۹0۵6۵6851۷6 ۲۷۵ عصلنا طمتاجاصهمصهه مفهعاتط صه ) صتصه)۷1 ,1۵10 بط 0تع 
10.۰ 16/[.6168]2,.20 10۰10 /105://601.0۴۲8ظ 420۰ 

املنه‌توه ۵۶ فامعله رمحصوتصهطهعصظ :عههعماو مممایق زو مصلفهمتعض1 ,(2017) .۲ ,۱27۲6 عک .ما بطع۱(۵ .۷.۳ رمق8ع11 
-۵8://001.0۲8/10.1007/813593 14 :37 و۵۲۵0 وگ ور ۸۵700 ۵۷16۷۷۰ ۸ .وم0۳00 صرح 2۳20065 
017-0421-۰ 

ممناتاع1 متصدوعه ۵۶ ماهعلله مط) عصاهعتاومه1۳۷ 2008(۰) .ظ رحصهل4مطو۵ تصج2۷ع عک ره بتکا۵00ک ر.ل بتطقاله۳ 
۲۵۵۵۵۱۵۰ 0۷۵۸۳۱۵۵۲۵ عاتصطمحصقطه ط مصملیاممصصفطه مه لژم. تقتاجمووع عصامصصع. فطع مضه مهد اتاصفتان 
۵(:۱57-۰) ۲ ۸۵۳۱۵۱۵/۱۵ ۱۱ ۱۵۲ وه ۵ ۲۷۷۵/۵ :ط۲0وعوم۴ 

آهءتصعط)مزه صرح آهعتومام1و ردام مطام‌تمصه جرم 1۵۲0112 تممتصعطل مه متصهع۳ه 01 ۳۶۲6۵۵۲ .(2020) ٩.‏ مصعاله[۱۸ > ,.و بنطاه۳ 
3405-1۰ :(1) ]۲ بجوهاماو وا ها ۵ ا هل ۵۱۵ (۱  ۵0۱‏ و01۳۵ صهههمزح ۵۶۴ ومن2۳۵۵۵ 

۰ ۵( وراه ات50 0۴ ۱۷۵۵۵5 (.60) ,۸ بعاتالک طا .علولقمه م2ومام۳270 ,(1986) ۲.۷۷۰ رتم۲20 عک .0.۷۷ برع 
7۰ -383 .00 ,۷۷۲ ,۱۷۵0150۲ رشفوو مه ۸و۸ .9 .6 «مجهمتيه .صمنانلظ 280 .006ظ)۱۵ لممزوماهءعمن هه ل162وظظ 
۰ (,136/985200015615 10.2 /005://001.0۲2 

0 ۷۱۵10 رامع جوم فمملاتاع] مها مه اوممجم 0۴ ۲۲۵۵۲ 2008(۰) .0.۸۲ بلتاموفه]۱۷ عک وم ب۱۷]00952 رنظ.۲ تفن 
«وما0اظ 000 ٩۵2۲۱۵۵۵۲۵‏ 0۴ ۵۵ ۱۱۱۵۱۱۵۱۵۵ اصقاص ره ۵ م۵۵ز0۷/۵) حصحته تمه 9۳۷۵6۵ ۵۶ له ادتاصعووم 
1560-0۰ :(70)4 

1۵۲012۵ 01 ممعنامو متصهععمصا 200 متصهعتن ]۵ ممممتالو] .(2014) یک رطوطله عک رت بلقا ربو.لا بقاوتات ,.ص.ظ ب060022 
71-۰ :(4)2 5۱66 6601 0۳۱۱۵ ۱ص ل 17۱۵۱۲۱۵۱۵0۳۵۵ ۰( ی ۵ 00۲۱۵0) عصهتزهع 0۴ ومنمومهوعع 20 ۷۱۵10 بطا« 10و 
صمتلانه 9 عصنلعع؟ ۵۶ معممالمطه مط :انعر ۲۵۵۵ 2010(۰) .۵۱ 2۶ ۲.۴ ,مانات ‏ نگل مطمتعصت0عظ رل رد0۵0 
۰ 1 10 /1)05://01.0۲2ظ .812: 327 9667166 .260۵16 

٩, )2020(۰ ۲6۵۲ 0] ۷۵۲۵۵۵۵۵۵۵۵۵۵6‏ ,امعم ی ربظ ,10012۲000 رتصقهاا0 ,.ظ رتتاهمامتمططوظ وم رتتاممتدلنم]۲ 
ع تا  (‏ واعه ۱۵ مق ۹20 ومتافتمامهتقط ۷۱۵۱۵ مه رلهمتمصعطم‌مزها راهءتعهمامووطممطام مق 5 تمحصصمصنتاه 
.500-۰ :(2)3 1 0۸۵0۵6۵۱۵08 ۵9۱۱۵ .عمصنوع؟ طمتادع تا کصمع0 

ک( ۵۶ انلدنن له هه اتام۳۳۵ 20۱0(۰) بضصبظ رتعصصم) عک وم و۸22 و.ط مطلبلاط بیظ م۸222 .9۳۲ ,۲۱۵۸۵۵۷۷ 
203-۰ :(3)2 666۱665 ۵۸۵۴۵/۱۵0 0۱۵ 0260 .فصمتاتصمه طمله 1۵۲12 منصهعه مها وزه و۷۵ 

عمجم ماع اممتصصمطه مه اوممممته ۷۱ رممتاامزمزها 0 ۲160۲ .(2013) هر رته ۳22 ی ریق م2۷60[ 


"0 
۵ 


27- 


مختومی و همکاران. تاثیر کاربرد ورمی کمپوست و باکتری‌های محرک رشد گیاه... 


,40-44 :5 وماموع 1 00۵ 56216۵ ۱ ۵6۵۵۲ ۵6۵۲ ۱۱۷/۱۵۵۰ ۲۷۱۵۲۱۵ هه ۱۱۱۵۵۲ ۵۵۱۱۵ ۵۴ وتمامحهندن [2عتصعط‌مزه 
تاصععه آمعاجم‌منها مه ماع متصدوعه 61600۷6 صح وه )وممممنصص6 ۷ 2015(۰) .یه رع۷1 ع ول مطعطلا یک متطوهژ 
-137 :(۲4)1 وها۵ ۱۵/6۳ ۵۳4 62۱62 ۱۱۵۱۵۱۵۱۵۵ ۱۱۱ کسعزبی عاصقام که باتلدتن مج ۷۱۵10 بطا«مع وه امعم 

159. 

مفمطاوو120 جن ومتلن 2008(۰) ۱۷۰ مهو صافیامع۱۳۵1۷ ی 0.۷ مطقصمصصدای اقا یت بامعاه[ ابلطاظ ر.ظ مصهرماتطا تفگ 
05 ۰ 9۵625ک ۵۳۵0 0/۱۵14 .فاصقاح لمصتت0مصظ مصداتممرظا رالمتهتمصصم. مصصمو ۵۶ اتوه ان لق1ها۲0مظ 
143-4 :(62)1 

مصهع 4ص ممتامنل۳۳۵ ما امه م0 (2006) .ظ رهم۱۱02 عک .۲و ,۳۱۵202۲۷ یتیک ملک 
25-۰ :(2)1 ۵62005 آهعزو و۱۵ 0۳0 ۵۸8۵۱۱ ول ۵۶۵۵۲۵ .و۳۵۲ 

عاصهانهظ ۵۶ ما1۵ ,(2015) ,قی) بع917 ع1۳ عک .شیک ظ.ظ 91۳۷2 و.ظ ۷۷۵۵۵۵ فآ ,150۲21286 
1-۰ :8 0:0۳۱۵ [0 .۱۵۵0 معامحصته هه »0۵101 ۸ :5011 صا وتاعمطامدمطظ 

لدناصمووه صرح ملامد۷ رامع هه م۵۲02]م1ها .و۷ ل2مصتصه ]۵0 ۲۲۵۵۲ 2007(۰) ,۷۲ مصتلا۲- هط ع ریگ رمتاه‌کطه]۱۷ 
.361-۰ :(4) 2 ۸۵۳0۵ ۱۵۱۱۵۵0۵ 0۱۵ ۷۱۱۰ ۷۵۵۵۵6 0۳۵۵۱ (مصصع] ۵۶ مومع 

ماما ۵۶ عبات مطا ما امه :قامنتلمم هتفه اصهاظ۳ 2007(۰) .1.1 رتتصما عک ونان مصقهتهاه ۷۵۵ رال راعطوعطع]۷( 
۵00۵۰2007۰ وداج. [/16 10۰10 /۳105://001:0۲8 2015-2022۰ :(66)14 رهاظ ۰ صمنامطتاره 

1015-6۰ . (700 . اا06 ۰ ۱2 صصفتاه‌طفامصه .۰ 10مصمصرم]. .. ,(1995) .. یک لمات رگا ۱۷۵0۵۲۷۵ 
۰ تا( 

0 160126۲ مها طا صمتمصزد طا ممتاتاه لهعتصمط ,(2017) کل رهم۷۵ عک ویکل.ل مقااهنا و.] ۷0802 
۵ 0 ۵۱۵۳۱۵ 6۳00۰ 0تقاوحاحظط ۶ ماتها لهعتصمط‌مزها مه لهعنوم10۱ووطام-مطامعمصه طا فععصقه 60مت4ص اومممممنه۱۷ 
15.0.۰ 8828.20[ [/16 10.10 /05://001.0۲2) .135-144 :(۲6)2 کعع۵عه آها 0۴۸۵ 5062 50۱۵۱ 

۶ ]61160 ۲۳6 .(2011) ۸۰ بناظ ۱020 عک ب.ه م۲220 و.ظ مطهل و۷۱۵ تمه 2م رب۷ مل۱2۵1124 تمه ریک ,۷۲0۲2( 
اطع ما ارم لقتاصمووع ۵۶ اتلمتن مصه باتاصمتان وه هملاع لهمتومامتها هه متصهعه ۵۶ ممتلهه‌نام0ه 
25-۰ :(25)1 بوها۵ ۱0۱6 ۵۱۱4 ۵62066 ۵۳۵ 0۴ ۱۵ 11:6 ۷۷۸/۵۵۲۵(۰ 

ملع 4ص فده 9۵۵و ۵ فصمتاهمهعومن آقمتممتصر مج مالو لقممتت ۲ (2018) ک۱۷ رتتتامو عک و۷ باژنهل 
۰167-1۰ :(2)2 7( ان مار منم ماو وهی مه ماع . احعتفطه . ها 4عومطط0ع 
10-2360002۰ /0)0۹://001.0۲2 

۳۵۸۰ ۱۱ (اع ۵ م0 مبمی هن ۳0۵ 0۳8۵6 0۲ 01۵۳1۵ 1۳6 2014(۰) ,۱۷,1 بتتتامگ ی .۷ بنزلهل 
۰ 02۵0 منا۳۳۵۵ مهاصه۲0۵]. .۲۵5006۵۵5 مصاوه0:6ع0 24 1۵0/۱6020 مصلوهه‌مص1 م0۵۳۵ ومع عطا مطلع10ظ۰ 
.17-۰ ۲حاحطم] 5۵0 

مامطه۱ ۵ امن صرح همع فطا جم اومم‌مهممنصه۷ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ,(2013) بظ مصقطکا عک ربا رته[2ل 
-12 :(2)1 ۸۵۲۵۵/۵۲۵ ۱ ۲۷۷۵6 ۵۵۵۱۱۱6 0۴ 0160۵ اه ۱۱۱۵۱۵۵۵ .و8طمنانجهه ۱610 مها 6و 
۲05://001.0۲82/10۰10017/8400953-015-0087-۰ .21۰ 

اقطمتحمصما1 رامع ماو ۵ کم م۲۷۵۱ 0۴ ۲/6615 2005(۰) .۰ ,۱0۳/2۲05 ک رهظ ب013۷۵ .لا بط0عصهتظ .م6 رصقم( 
تج .ومصحظ ومنا ,(2005 ۲۷۲ 15۱۷۷) وعتتاصامن مصامماه 1۱۳۵۲ 10۲ وعلعمامصطاهع] -نصه ۷ م۵ ممهی۵ ۲۷ میاتومم‌رر 
۳.۷۷ ,020010 پیگ بتا0تلله ب۷ ,6اعقااظ م۸ مصتمطامصوهزله .۷۲.۵ ر96اع۱۱02 رظ متصمصمک فیط ,ما0 
0 ۱۱226 0 )۱۱2۵0۵۵ مصتامصصمعن همع )صهام اصعتم0111 0۶ ۲۶16۵۲ 2013(۰) .با رهووتا202-1۷]0ظ ع ر.).9 بتطمطم])مک 
13-7۰ :(40 .. و6ع0ع90 . عاظ ‏ 0 اماصل . ممع ۱۵ .. اصممصمملهع0 . مصنالععو .مضه صمتافصتطهع 
۰ 10.4236/2[09.2013.45 /0://:۰:01۰0۲8) 

آمعنوم1۵۱ و۵ )وممرگمعتمصیع۷ مضه وم6۳0112؟ لممزومامه ۵۶ دامع عمط ۵۶ صمتاهنله۲۷ (2018) یک رتطاوعل12 ی ,رل بتل0د0 
۸2/۱۵۹ .020مههمطک ات ع۲مو۱۵ سرایت::۳۵0۵) )صهام امصصع ۵۶ بتلمین آزه لمتاعوعع مه دمتادتهام2 هه 
۰ ۵6۰11/1/600۲1۵/35 ۰۱۷۱۳۰۱۵۰ 60://۲۵۵0۵۹1۲۵۲۱ظ ۰ (صهلویعظ ع1) .123-138 :(402 بوهاهاوام۵0ع 1۲ ۳۴۱۵۱۱ 0۴ 

م#صم امه اوممموممتصه ۷ 2009(۰) هیک پامصم‌ک عک و9 121600 .۱.۷ معناا ویک ل.] ب5۵00۷160 .۸ ما۳0 
فتعحعصنط بتهعع0ظ ۵۷۰ ۲۵۵۵ ععویظ) امد لهج ها «ازبتامج صملنمتاصح مه ماممتمنهم) ردان رعاصمتتنه تهتمصتمه را 0و 
:(69)14 ۸8۵۲۱6۵۵۲۸۲۵ ۵00 ۳۲۵00 0۴ 56۱666 0۴۱۱۵ 09۲۱۱۵ .16۳01126۲ دنهد هه )وممصهممنع۷ تعلصنا رامع رامع 
10.1۰ /1105://001.012 .2383-2392 

0۱4متمصه گم ۷۱۵۱0 هه طامع وعمصفطمه مهو تمه ماومممهنمنمره ۷ 2012(۰) .9.9 بهوهطم2))2ظظ ی رب بلتاعظ 
۵ 621۱68 ۸۵۲۱۵۵۵ ۵۴ مرول حصحفوعظ ۵۶ صتقام علصدها طاعمه که ولزمو ما تاتطاهانهه )صمتمنه عصز۷ 1۳۵۲0 
1۰ 1/11[025۷ 103759 /1005://001.0۲2 .36-46 :(2)1 چوها1661:70 

0۵00 مرامصمرمآم‌صمی 2011(۰) سا مبق0عو۳۲۳2۵01 ی رب بتامامنتات ریگ م۱۷]2۵02 ,یه مطاتعه1۷ع۱ظ ,.0۷ ,۳۵۲۵1۲۵ 
2۵ 086 ۲۵۶۱۱۵۱۲۵ ۳۵۷۱۹۸۵ .602008 5011 صاً مصتااوم‌صعمهه 40ههد هکم ۵۶ ممتامصتططعاع0 ما 4162001ص1 متتامصطمتمصعماوم 
1331-6۰ :(33)4 5010 410 

.(2018) بک مطهعاصصصهت عک و.ل مصتاطاصطتت و.ظ مصفطامصهعصقط ر.ظ متطاصهعتاه ر.طظی مصهفه نزو بیظ مصقصههط)مطفیظ 
72-۰ .۰ (8)3 . ۵9۱60 ۷۵۵۵ 0 اماصل .. عاااعهص ...عمجم «عذع1 .۰ ۷6 81صمههتم‌ههم 
۰ ۵ 0://:۰01.012/10) 

4 003۱/۵۲3۱ 0۶۴ ای تاعط) مه حمتااحاتتادنل تصمتمتاه هه وفمحطماظ .(2004) .ظ رزحته 1۱۳۵۷‏ ریک مطهتصهز۴ 
235-۰ ...۰ :(26)3 ...۶۱0۵00۵67 ...۵00 ... کومه07ظ .. ,صق1 ... جع ...ها قتممتاتاهامنه.. طااه ...۰ 0ماقاناهمط1 
۰ .۰910800106 [/16 10.10 /۱)005://001.0۲2 


صبع 5660 226و مصتاهعن 01 611601 1۳6 ,(2012) ۸۲۰ ,تصهتطه] تتمطه ۱22‏ ریک ب62ظ .9 ٩222۷7,‏ .و مطقفطل ۲۴۵22 
۵ 1۳۵۱۱ ,اتناطع۷0 موم له صمه ۵ ممتافتمامهفصل مومع مه لممنمطمدهمعتووطام هم حصتاع 8660 لقع 2020 
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۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۱ 


9661۱66 7661710108 ۵۹۵۵۵ 0۲۵ 6)1(: 21-۰ 

و.لا.ک مطقحططمک ر.گ مطتاصهطک و۷ یصقطک رتم2 بتطه‌نطکا ,یشک رفعفاطاض ر.ضیظ وتقطصلا ربظ.ظ مطقطک وی مصلهعفتاا! ریگ مطعطان۴ 
59-۰ :(۲2)1 )۰۲۱۷۲ ۵۷۸۵۱ ۸ ما ۱اه ۵0 ۵۲ جمتاموتجوعل [108060162ظ 2016(۰) ,۲۱ رصحطکا عک 

اتمه مه م2لتتم)مزها گم ممتلقطله۱۷  )2010(‏ .ظ مصهلممطوم)۷ تمه2۷ع ی متام مهم 2010 
۷۲ ) طتصصته _ طا موم له امتاممووه مه فاممممميمم ‏ مزب راما مقاتهتا لهمنعمامطام مهم صمتهعتا20۵ 
.38-4 :(24)1 بوماه0۱ع۱۵۱ظ 000 962۱6 امه ۵ 0۵ 1126 6/۱/۱۵۱۰ 

01 0 ]020 162۴ مامصفطاه]۱ ۵۴ ۲۲۲6۵۵۲ ,(2012) .۲۱۱ ,طاهاا عک .ملظ مطومات ریک رهم۷۲ ریق مقطه 
6 014 0۱۴۵۵۱۱۵۱۱۵ ۳۷۱۵۵۱۱6۵-505۵0 .ععنع طاً اتمندما م۵ 0ع00صتمهم2ه۵ه طه . مس ۵8۱60 
5 17635385-7 ۷۲6۵۱6۱۱۶ 

۲ 0۳8۵201609 ومصمهاح و1۵ 6 هام11 ,(2005) ب) مرحمان مااوطاتون عک وبا 00۵2۵21 ومناع071م ر.ظ بطت00 وعطمصه 
۵ ما ۳۵۵۵۵ ۱۷/۵/۱۵۵۲ ۱۷ کواهع ۵ 0۵/۵0۵۵ وعلمصله01عصظ وماهعموم 128 06 211020 12 جع وماصه‌متاتاععمنه 
۰( ۱۵۱۵۱۱۵ ۵۱۱۵ 416 0۱۵۱۵ 

۰ ۷ ,۱۷۲2989 . محماف0ظ ‏ متصملعمه رازه8 و6607 .۰ ۳۵7۶ .(1998) . ,1.9 ,تعآوزه5 
.۱005://001.0۲2/10.1007/978-1-4615-4913-0 

۶ ۷۱۵۱4 م4صد بهنلمتن فطا عصت‌صمطدصظ ,(2019) ۷ ردمصطهنز نمهب۷۵ عک ریک بلل۲2212 بق بتطملهه رح 50200221 
مه اوممصممننم۲ رادممصم 0مامانصهع ه ممتاه‌تاممد وامعصم‌ابصته رها (عتامصته‌تزه معوع07ظ) ععجعهها صهعم۳۲۱۲۵ 
3-۰ .۰ :(602 .. سجوما6010۳900 7 ...000 ...66066 ...م0۳۵۵ . 0 .. ۵۱0۵ .۱۱/۵۵۵۵ ۰ ,۳۵۱/۵۵۲۲۳۵2۵ 
۰ 10.220 /0)0۹://001.0۲2 

۶ ۲۵۷0|۵0 مممع 9۵0090 2 ص۵ عصلاتهصصرظ ,(2010) و ره« ت2ع۸ ع وکا مطتقطناقط ون ملطهل۷2 بیکلیک مقططل 
معط له ۵۶ مدع مطا ماه مم ده مصلود رعماممطهم)مزها. مانهب ها متملنه‌تبيم. ماطفصتهاوناه 
113-1 ۰ :(20 ...1۵9۵0۵0۵ .69۵۹۲۵۵ وه ۱0۲66010۳0 2۳۱۲۵ 0 .0:۵ ۰ ۲۱۵۲۱۷1۴۰ 
۰ 02 .ماه زم نم ۰۵۵۵0 ۱)۵۰//۱۷۱۱۷۱۷ 

۵ عطق ملصقعزن 24 واه7ع1۱ وقمعه کطعم ۵۴ ۲۲۵۵۲ .(2014) ,۱ رکتاممتتهووض ع ر.ل ماطهتظ بظ هنامز 
0 ۸۵۷۲۵۱۵۵۵ ۵۱6۵۱۰ 0۵6۵۵۱) فده ۱9۸۵۵۲ 0۶ دمتادتهامد هط لهعزعم۱مطم:مظ مهو هه صعنصمی آذه لفتاصعووع ,71۵18 
880-۰ :(6)4 بچوهاهاظ ۲۱۱۷۱۳۵۹۵۱۱۵۵1 

۲ مذاتدع 0۶ ۷۱۵۱0 له امه وم فاصم هروه 0مادممصم هه )وممرممتصصع۷ ۵۴ )م12 .(2009) .و قاتا 
.27-۰ :(3)1 ۳۵460 ۱0( ال ۱۵۱۵۵۵۵۵ ۰و0 1610 (۵1۷۱۸۵۸۱ی 

۰ ( 00۱۵0 زو( ر6) 010۷۵ 0۴ ووصمموم 1996(۰) بکا رطفصصهل فک عک ریک ب9۱۷212102 ویکلیت متطقصصهاصقط ]1 
۰ 1۱0۲۹6۲۷ 6۲ص م1معظ مطتاهعد0۳0۵ 0 فعصتاانه رم وه ع2ظ) و۵۵۵ علمهاها مه فعصتالععو روهظ ک 
99-۰ :(5)02 ۲۵۵۶ ۸۳0۱۱۵۲ 5عع51 0۱1۱۵ 

2014(۰) .لک رهم010۵ ۷۵۵ عک ر. .ظ.0 رطع( ر.ر.0) ,10۷۲ .ل.۲۱۷ پو۷۵ .۲ روتهطاطانا .۷۷.ل ممونصهم صه۷ 
۰ :4 ۱۵۱۱۵00 «وماه0ع۱01ظ ۵0۲ ۵۱۸۵ ۷۵۸۵/۸۵ .ولو رلمصد-مامصصه تهمتامن0هع0 تصقام مفدعععص فصینط) ت۴2 
۰ 5 0/0( 

انا مه اومممدممتمه۷ ۵ ممممتتالصا ب(2013) با وتقطاه کی ربا.ظ ۷۲202۲ ویک رتفطلنمط ریق مقصته ۲۷ 
20-۰ :(22)1 ۲0۵5 ۸۳۵۱۵ 52۸68 ۱۵۱ص .عمصصتان 0ته-نصصمد معهصتا را نی /4۱) مناعجع ۵۶ ۷۱۵10 هه طاا۲0ع 
۷۵5 012۶ ۷۵112480 .(2007) .0).) مدعماع) عک ر.آه مقملا۳۱۵010 .۷ مقلفک .۷۲ تک ر.ت).9 ,۲۷612۵ 
0 00610 معصمی 40صهم2نلتانا فنقاما ومصتصع] 6 عهعة م8 مهعفصتعاع0 هعدم باعالدع۵)-صنآ۳۲۵ 0 6۵0ص 80 فعتَه20 
(مومناع۳0:0۵ 18) .815-820 :(30)4 ۵۱0۱ .۱ 0۵ج فک 06 فقطاه؟ 0 ما20 متحتده 

-2870 0 عصصمع صم صموعمانه هه فاهه۱ )وممممنصه۷ ۵ ممتادءتاممه ۵ اععاه فط1 .(2018) .9 رطع۷۲0۱9۹۵/2۵0 
۰( کوا6ع۳ه عیممععرط) (ومفواظ ۵۶ بصعمنصمی لزم تهتاصووعی لمح ماصمصعنم متامطاصومامطم رفاتهط لهعلو2۵1۵0۵۱۵ظ 
(۳۵۲51۵1 01۳ ,131-۰ ((3) [ 011 00 "0 0۸۵( 0( 
۰ 0 تا( 
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